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i Hvad kan et fokus pa baeredygtig udvikling give
naturfagsundervisningen?

I Hvad kan naturfag tilfare elevernes engagement for en fremtidig
mere baeredygtig udvikling?

A Det drejer sig om at hjaelpe eleverne til at udvikle

i naturfaglige begreber, som de spontant bruger som led i at forsta
komplekse og kontroversielle problemstillinger, samtidig med

i at de udvikler en falelse af ejerskab til spgrgsmal, der bade i tid
og rum er uden for deres umiddelbare interesse.
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Oversigt over praesentationen

Tilfeeldet Albert i 8. klasse og klimaundervisningen

Opsummering om Beaeredygtig Udvikling (BU)

Uddannelse for Beeredygtig Udvikling (UBU)

Hvilke leereprocesser er centrale i UBU? Paratviden eller paratforstaelse?
Den vigtige begrebsudvikling

Eksempler pa tilgange til UBU forlgb

Faldgruber vedr. UBU og naturfagene

Tiaret for Uddannelse for Baeredygtig Udvikling (TUBU)

Nogle hjemmesider med resurser om UBU



Tilfeeldet Albert | 8. klasse

A Et forlab som er teenkt som UBU
A Drengen der kommer for sent
A Ingen deltagelse i undervisningen

A En YouTube video fra Galathea 3 ekspeditionen fanger
opmeaerksomheden

A Men den efterbehandles ikke i forhold til det samlede
forlagb



Taenk pa hver aktivitet som

A Far --> Under aktiviteten --> Efter

A Den vigtige efterteenksomhed og mulighed
for at fa opklaret diffuse forstaelser
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Hvad er den vigtigste resurse |
undervisningen?

A Laereren

A Skolens stgtte

A Undervisningsmaterialer

A Gaestelsererordninger

A AV-midler

A Smartboards og andre IKT hjselpemidler
A Klassens budget

A Faglokaler

A Tiden til undervisning



Der treekkes 1| skolen fra alle sider

A Sadan kan udfordringerne om Baeredygtig
Udvikling (UB) ogsa opfattes,

Men

A Uddannelse for Baeredygtig Udvikling
(UBU) kan ogsa opfattes som et forsgg pa
at forberede eleverne bedst muligt til
fremtidige udfordringer



Hvad er baeredygtig udvikling?

AUdvi kl ing, der ka®d f c
Brundtland rapportens definition:

»En baeredygtig udvikling er en
udvikling, som opfylder de nuvaerende
behov uden at bringe fremtidige
generationers muligheder for at opfylde
deres behov | fare.«



Det handler om fremtiden

jfonedeh-aftdenvafe




Det helt store problem for BU

Ingen ved,
hvad baeredygtig
udvikling konkret er!




Mens BU Ikke er mulig at bestemme -

A Sa er det relativt nemt at identificere treek ved
uviklingen, der ikke er baeredygtige - dvs. som
Ikke bare kan fortseette

A Paedagogisk giver det maske en uheldig
drejning mod noget negativt, hvor vi vel tror mest
pa at fokusere pa noget, der er positivt og veerd
at arbejde for!



Baeredygtig udvikling handler grundlaeggende om

A At vore handlinger i dag former fremtiden
A Om hvordan vore livsbetingelser er i dag og i fremtiden

Men der er altid alternativer og dermed P 4
muligheder for -
i dagligdagen og politisk >
”
~ ~ Hvilken
~ fremtid
~ agnsker vi ?
Na

Baeredygtig udvikling er afhaengig af demokratisk deltagelse



Menneskers livskvalitet nu og |
fremtiden er afheengig af mange ting

A @konomi
A Naturresurser

A Sundhedsfremmende miljg pa alle mader
I Rent fysisk milj@
I Trygt socialt milja
I mmm



Et eksempel | Japan i Jordskaelvet og
kernekraftanlaeggets nedsmeltning
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Fukushima atomkraftanleegget



En definition af UBU for DK

A Uddannelse for Baeredygtig Udvikling er uddannelse og
folkeoplysning,

A der tager gnsket om baeredygtig udvikling alvorligt med
henblik pa,

A at deltagerne far det bedst mulige grundlag for at kunne
overveje og handle kompetent og engageret i samspil
med andre i forhold til

A komplekse, kontroversielle problemstillinger af betydning
for nuveerende og kommende generationers livskvalitet
0og den globale udvikling.



Laeg meerke til

A Beeredygtig udvikling findes ikke som en éntydig
situation, der er givet pa forhand

A Ingen moralisering

A Det er deltagelse og engagement, der er ngglen i den
demokratiske deltagelse og nytaenkning

A Livskvalitet for nuvaerende og kommende generationer
er 1 fokus

A Alt set i et udviklingsperspektiv



Paedagogiske prioriteringer for
Uddannelse for Beeredygtig Udvikling

A At hjaelpe barn og unge til at engagere sig i
aspekter af livet og samfundet, der ikke
umiddelbart er | deres egen interesse.

A At veere interesseret i at forsta ting og
mekanismer, der er mere komplicerede, end de
umiddelbart fremtreeder, for at mindske naivitet
og overfladiskhed.

A At turde engagere sig i kontroversielle
problemstillinger.



Hvad kan UBU tilfgre naturfagene?

Arbejde med baeredygtig udvikling kan til klassiske tilgange tilfare det
enkelte naturfag:

A Motivation for de ikke s& naturfagligt engagerede elever i eksistentielle
problemstillinger

Aktualitet
Fremtidsorientering
Udgangspunkter for at forbinde skole med samfundet udenfor

Anvendelse af naturfaglige begreber og synsmader

o o o o  T»

Styrkelse af elevernes handlekompetence generelt



Sammenligning mellem effekten af
kampagner etc. med udvikling af elevernes
handlekompetence




Hvad kan naturfagene tilfare UBU?

Rationalitet med de perspektiver og begraensninger, der
ligger i fagligheden

At se de store linjer, som ikke umiddelbart er synlige i en
problemstilling

Forstaelse af forskellen mellem

Matters of fact( O Kendsgerninger o, VI
forhold)

Matters of opinion (Meninger med begrundelser i veerdier
og holdninger)



Udvikle faglige begreber

Naturfaglige begreber, som eleverne spontant bruger som led i at forsta
komplekse og kontroversielle problemstillinger T dvs. uden for deres
faglige sammenhaeng

F.eks.

- Kuldioxid udledning

- Energiforbrug

- Fodekeaade

- Energistrgm

- Lokalisering

- Grundvand

- Nedbrydning af organisk stof
- Materiens konstans



Nye begreber skal forstas i mange
sammenhasnge

Termen (= etiketten) er kun en
lille del af begrebet.

Forskellige begreber med
samme term, ex

Begrebsindholdet er det
vigtigste.

Et begreb forstas aldrig isoleret
fra andre begreber.

Skal oopl evesod o
mange sammenhasnge.



Suppl ere med Dbe
kol ogi 6 og bbb
@kologiske fodspor
Onde cirkler
- (f.eks. Fattigdommens onde cirkel)
Baeredygtig udnyttelse af resurser
Lagerresurser / fornyelige resurser
Fra vugge til grav analyser
Behov og gnsker
Livskvalitet
OAf hensyn til vore

Osv.

b Br 1



Paratviden eller paratforstaelse

Paratviden er ngdvendig for os alle, men som led i leering er det nok
vigtigere at udvikle paratforstaelse

Paratforstaelse kraever indsigt og sammenhaeng 1 derfor gger den
i ndsi gt en 0 ®jemepeanarefordtar, jo mearedkan man

lzere af nyt.

Eks.

At kende navne pa danske byer kan veere nyttigt, men at forsta,
hvorfor de fleste ligger ved vand (lokalisering) giver mere perspektiv
I der kan anvendes overalt i verden

At vide, at verdens befolkning kommer til at runde 7 milliarder
mennesker | okt ober 2011, er en 0
hvorfor er noget andet (bade hvorfor sa mange og hvorfor ikke
flere).



Hvornar udvikler vi en fglelse af
ejerskab til ting, eendringer og ideer?

A Nar vi har mattet arbejde (hardt) for dem

A Nér vi har veeret medvirkende til at beslutte dem / har
pavirket processen (medbestemmelse)

A Nar vi er fortrolige med dem / forstar dem
A Nar vi kan genkende vores fingeraftryk i produktet
A Nar vi far en form for social anerkendelse for dem

A Nar vi far lov til at arbejde videre med dem / udvikle dem
videre (bevarer engagementet gennem nye runder)



Fokus indholdsmaessigt pa

A Forhold mellem nuveerende generationers interesser og
hensyn til kommende generationers behov og interesser.

A Forhold mellem bevarelse og forandring.
A Forhold mellem rige og fattige og social retfeerdighed.

A Forhold mellem lokale interesser og globale hensyn.



Hvor skal man starte?

A Begynd med mennesker og deres bekymringer, gnsker,
forventninger og forestillinger om fremtiden

A Det kan veere elevers/studerendes/voksnes egne, - eller

A Undersggelser over andres



Hjeelp dem til at opbygge en
falelse af ejerskab til problemstillingerne og
deres mulige lgsning

A Giv elever/studerende/voksne en mulighed for at
undersgge og engagere sig I relativt selvvalgte
spgrgsmal.

A Stet elevers/studerendes/voksnes mulighed for
at handle 01 wvirkelighect
med deres egen mening.

A Sgarg for, at deres engagement bliver synligt for
andre.



4 eksempler pa omrader for UBU,
som gode indsatsomrader for at opbygge erfaring
med UBU pa alle niveauer med
naturfagene som vigtige fagomrader:

A Den globale klimasendring
A Ivaerksaetteri knyttet til baeredygtig udvikling
A Baeredygtig fedevareproduktion

A Interessekonflikter knyttet til udnyttelse af
naturresurser



Den globale klimaaendring

A Et af de mest omtalte
problemstillinger vedrgrende
baeredygtig udvikling i derfor
godt tema.

A Problemerne er diffuse,
komplekse og kontroversielle -
derfor vigtige at arbejde med.

A Temaet er eksemplarisk - det
illustrerer naesten alle
vaesentlige forhold i Uddannelse
for Beeredygtig Udvikling




lvaerksaetteri/entrepreneurship/ innovation -
knyttet til baeredygtig udvikling

A Bred forstéelse i ikke kun
business, men sggen efter
Kreative nye lgsninger.

A Her kombineres 2
forskellige gnskede
indsatsomrader gennem:

A arbejde med udvikling af
konkrete alternative
lgsninger som bidrag til en
mere beeredygtig udvikling,
_olg hvordan de kan fares ud
| livet.




Baeredygtig fadevareproduktion

A Godt tema for at arbejde med,
hvad man matte mene, er
mere baeredygtigt end andre
mader at fremskaffe fade pa i
en hastigt udviklende global
befolkning

A Knytter oplagt overvejelser om
kortsigtet og langsigtet
gkonomi sammen med
miljgbeskyttelse og sundhed
pa kort og lang sigt og de
Involverede
interessekonflikter, bade lokalt
0g globalt.




Interessekonflikter knyttet til
udnyttelse af naturresurser

A S& som
- biologisk mangfoldighed
09
- lagerresurser og fornyelige
resurser

A iforhold til kortsigtede og
langsigtede politiske,
gkonomiske, sociale og
gkologiske perspektiver.

(perspektiver, der
ngdvendigvis ma indga i
alle temaer, der veelges til
UBU. Ogsa oplagt til
arbejde med historie i
mange sammenhange).




Faldgruber vedr. naturfag og (U)BU

Undga:

- At give et dystert billede af elevernes fremtid

- At padutte eleverne et individuelt ansvar om, at det er deres skyld, hvis
udviklingen fortseetter ikke baeredygtigt.

- At give indtryk af, at teknologiske fix kan lgse alle problemer.

- At holde gkologiske hensyn op som modseaetning til langsigtede gkonomiske
hensyn.

- At bruge fakta til at udsige veerdidomme

- At alle argumenter og meninger kan veere lige gode T de bgr begrundes
sagligt og veerdimaessigt.



Tiaret for UBU (TUBU) 2005-2014

- Regeringens strategi for Tiaret
- Websteder og konferencer 1 se neeste slide

- RCE-Danmark

A

A

RCE star for 'Regional Center of Expertise'. Netveerket er nu anerkendt af FN
organisationen 'United Nations University' som RCE.

RCE Denmark er et abent fagligt netveerk af forskere, embedsmeend, NGO'ere,
undervisere og andre, der arbejder med at udvikle og praktisere Uddannelse for
Beaeredygtig Udvikling (UBU) i Danmark som led i FN's tiar for Education for
Sustainable Development (2005-2014).

Alle organisationer og institutioner, der arbejder med UBU, er velkomne til at sgge
optagelse som partner. Hensigten er, at netvaerket vokser og skaber samarbejder pa
tveers af alle omrader af uddannelse og folkeoplysning i Danmark.

http://www.dpu.dk/rcedanmark/



http://www.dpu.dk/rcedanmark/
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Online web resurser til UBU

www. TUBU.dk
http://ubuportalen.dk T ol e

www.ubul0.dk N¥ et

http://pub.uvm.dk/2008/ubustrateqi/

http://ubu.emu.dk

http://www.bu.dk

http://klimaundervisning.dk

www.emu.dk/tema/klima/index.html

http://educationforsustainabledevelopment.com

www.environmental-education.net

http://uddannelse.blogspot.com

http://undervisning.blogspot.com

WWW.SOorens.org

http://educationforsustainabledevelopment.com/publications/kvalitetskriterier-esd-skoler.pdf.pdf se illustration



http://www.tubu.dk/
http://ubuportalen.dk/
http://www.ubu10.dk/
http://pub.uvm.dk/2008/ubustrategi/
http://ubu.emu.dk/
http://www.bu.dk/
http://klimaundervisning.dk/
http://www.emu.dk/tema/klima/index.html
http://educationforsustainabledevelopment.com/
http://www.environmental-education.net/
http://www.environmental-education.net/
http://www.environmental-education.net/
http://uddannelse.blogspot.com/
http://undervisning.blogspot.com/
http://www.sorens.org/
http://educationforsustainabledevelopment.com/publications/kvalitetskriterier-esd-skoler.pdf.pdf
http://educationforsustainabledevelopment.com/publications/kvalitetskriterier-esd-skoler.pdf.pdf
http://educationforsustainabledevelopment.com/publications/kvalitetskriterier-esd-skoler.pdf.pdf
http://educationforsustainabledevelopment.com/publications/kvalitetskriterier-esd-skoler.pdf.pdf
http://educationforsustainabledevelopment.com/publications/kvalitetskriterier-esd-skoler.pdf.pdf

At kende nogle vigtige naturvidenskabelige
begreber og sammenhaenge er vigtige for alle
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Denne kurve bgr kunne forstas af alle

Mauna Loa Observatory, Hawalii
Monthly Average Carbon Dioxide Concentration
Data from Scripps CO2 Program  Last updated November 2007
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De faktuelle data kan veere sveere
at forsta og forholde sig til

Global Sea Level
Satellite Data

Trend fromJan 2004 is 1.52 mm/year.
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Sundhed og milj@
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Sundhed og miljg handler om
mennesker




Klima og globale perspektiver er
ogsa inde i billedet




Mennesker | andre lande
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Fadevareproduktionen | verden




Verden er blevet kompleks




Store etniske konflikter og fattigdoms-
problemer som roden til meget uhyrligt

W AL

W 25 Ins. 02-8106899 M




Militaer og militeertraditioner spiller en stor rolle i mange
lande og for mange magthavere
I men hvor er demokratiet?

Man slipper ikke godt fra at kritisere
dem ved magten.

Korruption er udbredt pa flere niveauer.
Magtmisbrug hgrer til hverdagen.

Disse aspekter er typiske for mange
lande T og dermed for en meget stor del

af verdens befolkning. i

De modvirker demokrati og baeredygtig
udvikling!




Hvad er der brug for |
uddannelsessystemet?

Foruden lederskab fra
Undervisningsministeriet og
fra andre ministerier :

Efteruddannelse af alle, der
har med uddannelse og
oplysning at gare

Sikring af kompetencer for at
kunne forsta og varetage
UBU som led i diverse
laereruddannelser

Forstaelse af, at Danmark har
saerlige muligheder og
forpligtelser til at fremme
UBU globalt



Hvad pavirker den enkeltes adfeerd?

Indre motivation a A Ydre rammer

Mange hensyn:

A Konflikter mellem forskellige folks interesser
AKonflikter mellem O0syst ¢

* Personlige dilemmaer



Barn og unges forestillinger




Barns hab



